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ANCRE MARINE. 



_ ^Invention conceme une ancre marine comportant 
una verge (1 ) ayant une extr6mlt6 (3) d'attache ^ une ligne 
de mouillage et une extr6mit6 (15) opposee de liaison k une 
pelle (2) s^6largissant d'une polnte (6) pour fonmer deux 
ailes (7), rextremite (15) 6tant reiiee h la pelle (2) par une 
liaison d^montable comportant des moyens de son olocage 
par arc-boutement sous I'effet de la traction de la ligne de 
mouillage. 
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L' invention conceme une ancre marine, utilisee 
pour immobiliser un navire dans les ports ou les zones de 
mouillage. 

On connait du document FR-A-2 729 365 une ancre ma- 
rine coitqportant une verge courbe rapport^e par soudage k 
une pelle en forme de soc s • §largissant depuis une pointe 
pour former deux ailes. En position d'ancrage sur uii fond 
marin, une telle ancre repose sur trois points, qui sont 
I'extrSmitS de la verge liee k la ligne de mouillage, ou 
organeau, la pointe de la pelle, et une des ailes de la 
pelle, Dans cette position, la pointe est dirig§e vers le 
sol selon un angle de penetration apte a assurer 
1 ' enf oncement de la pelle dans le fond sous I'effet de la 
traction de la ligne de mouillage. 

La forme courbee de la verge ainsi que le calage de la 
pelle sur la verge permettent d'obtenir cet angle de pene- 
tration, mais rend !• ancre particulifirement encombrante et 
dangereuse sur le navire ou H terre, du fait de la proemi- 
nence de la pointe de la pelle. 

On a pense k rSaliser des ancres d§montables dont la 
verge est li^e H la pelle au moyen d' elements d» assemblage 
du type vis ou goupille. Mais ces elements ont une resis- 
tance limitee, et sous I'effet des tractions r^petees sur 
la ligne de mouillage et de la corrosion marine, ils finis- 
sent par cider, entrainant la perte de la pelle sur le fond 
marin, et genirant un risque de derive du navire qui n'est 
des lors plus immobilise. 

Pour remedier a ces inconvenient s , on propose, se- 
lon 1' invention, une ancre marine dont une extremite de la 
verge est reliee S la pelle par une liaison demontable, la 
liaison etant pourvue de moyens de son blocage par arc- 
boutement de la pelle sur la verge sous l*effet de la trac- 
tion de la ligne de mouillage, 

Ainsi, la solidite de la liaison ne depend plus de 
la resistance d'un element d' assemblage, mais est unique- 
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ment donn§e par la resistance structurale de la verge et de 
la pelle, ce qui rend la liaison netteraent plus solide. 

Selon un mode de realisation prefere, 1' extremity 
de la verge liee a la pelle est de forme evasee, et est re- 
9ue dans une cavite d§bouchante de forme correspondante de 
la pelle. Ainsi, I'evasement de l'extr6mit§ de la verge em- 
p§che naturellement la pelle de se s6parer de la verge, ce 
qui permet de se passer d' Pigments d' assemblage. De prefe- 
rence, cette extremite est prismatique pour empScher la ro- 
tation de la pelle vis a vis de la verge. 

Avantageusement, la verge est courbe, sa courbure 
croissant de 1' extremity attachee Sl la ligne de mouillage a 
I'extremite li§e a la pelle. L' angle entre une direction de 
I'extremite liee a la pelle et une tangente a une ligne 
moyenne de la pelle est pr§vu ouvert. Ces dispositions per- 
mettent de donner a la pointe de la pelle un angle de pe- 
netration dans le fond marin adequat. 

L' angle forme par une droite joignauit I'extremite 
de la verge liee k la pelle k I'extremite de la verge atta- 
chee a la ligne de mouillage et une droite joignant I'ex- 
tremite liee a la pelle k la pointe de la pelle a une me- 
sure avantageusement coir5>rise entre 34 et 40 degres envi- 
ron. Les experimentations ont montre que cette fourchette 
donne les meilleures caracteristiques de penetration de la 
pelle dans le fond marin. 

Pour encore favoriser cette penetration, la pointe 
de la pelle est cambree pour s' eloigner de la verge. 

La face de la pelle en regard de la verge est con- 
cave pour augmenter la resistance de la pelle k une trac- 
tion sur la ligne de mouillage. Cette face comporte des re- 
liefs destines a s'opposer a l.'ecoulement des particules du 
fond sur ladite face. 

La verge a une section courante en I evolutive de 
1 ' accrochage de la ligne de mouillage jusque la pelle. 
Cette disposition permet une meilleure resistance de la 
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verge a la flexion induite par 1' effort de resistance du 
sol. 

D'autres caract^ristiques et avantages de 
1' invention apparaitront plus clairement a la lumiere de la 
description qui suit d'un mode de realisation particulier 
non limitatif de 1' invention. II sera fait r§fgrence aux 
figures annexees parmi lesquelles : 

- la figure 1 est une vue gengrale en perspective 
d'une ancre selon 1' invention ; 

- la figure 2 est un vue en coupe longitudinale II- 
II de 1' ancre illustrfie k la figure 1- 

Une ancre selon 1' invention comporte une pelle 2 
formant un soc desting H s'enf oncer dans le fond marin. La 
pelle 2 est de preference venue de moulage et possede un 
plan de symetrie P. La pelle 2 comporte une partie avant 
formant une pointe 6 ac§ree, quoique legerement adoucie 
pour eviter de blesser, destinee k perforer les obstacles 
(algues, crofite dure recouvrant le fond marin) . La pelle 2 
coTr5)orte une partie arri&re s'61argissant depuis la pointe 
6 pour former deux ailes 7 lat^rales. La pelle 2 comporte 
par ailleurs une cavit§ 5 dSbouchante recevant I'extremite 
15 d'une verge 1, dont 1' autre extremite 3 est attachee a 
xme ligne de mouillage non representee. 

En position de p6n§tration, 1' ancre repose sur 
trois points qui sont I'extrimite 3 de la verge 1 attachee 
k la ligne de mouillage, la pointe 6 et l*une des ailes 7 
de la pelle 2. Afin, dans cette position, de conf6rer S la 
pointe 6 un angle de penetration dams le fond marin ade- 
quate, la verge 1 a une forme gen^rale courbe, la courbure 
augmentant de I'extrgmite 3 d' attache de la ligne de 
mouillage a 1' autre extremite 15 li§e H la pelle 2, et 
1' angle a entre une tangente a \me ligne moyenne 9 de la 
pelle 2 et une direction 13 de 1' extremity 15 de la verge 1 
est ouvert. 

Pour encore favoriser la penetration de la pointe 6 
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dans le fond marin, 1* angle p que fait une droite 12 pas- 
sant par I'extrgmitg 3 et le centre de la cavite 5 d'une 
part, et xine droite 16 joignant ledit centre a la pointe 6 
est choisi entre 34 et 40 degres environ; des experimenta- 
tions ont permis de verifier que cette fourchette permet 
les meilleures caracteristiques d • enf oncement de la pointe 
6 dans le fond marin. Dans le m§me but, la pointe 6 est 
canibree pour s' Eloigner de la verge 1. 

La partie de la pelle 2 cot!5)rise entre la pointe 6 
et la cavit§ 5 forme une contre-pointe 8 massive. La con- 
tre-pointe 8 sert de lest et permet de placer I'ancre en 
position sur ses trois points d'appui lors qu'elle arrive 
sur le fond marin. Elle permet egalement la stabilisation 
de 1 ' an ere dans cette position lorsque I'ancre est tract^e 
par la ligne de mouillage. L'ancre presente done toujours 
la pointe 6 de la pelle 2 orient^e vers le fond, selon un 
angle de penetration ideal pour s' enf oncer rapidement dans 
tout type de fond marin, y compris ceux reconverts d'une 
croute dure. Le poids de la contre-pointe 8 a en outre ten- 
dance t g6n§rer une pression de la pointe 6 sur le fond, ce 
qui contribue encore Sl favoriser son enf oncement • 

La pelle 2 a une face 10 en regard de la verge 2 
concave au niveau des ailes 7, la face 10 comportant en ou- 
tre des reliefs 11 destines k g§ner I'gcoulement du gravier 
ou du sable sur cette face 10 • Ces dispositions augmentent 
considerablement la resistance de la pelle 2 a une traction 
de la ligne de mouillage lorsqu'elle est enfoncee dans le 
fond marin. 

Dans la position de penetration cju'occupe I'ancre 
sur le fond marin, la traction de la ligne de mouillage 
(ou, ce qui revient au m§me, la resistance exercee par le 
fond marin sur la pointe 6) induit un moment de flexion 
dans la verge 1 augmentant progressivement de I'extremite 3 
attachee S la ligne de mouillage jusqu'a 1' extremity 15 
liee a la pelle. On met k profit ce moment de flexion ter- 
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minal pour r^aliser selon 1' invention une liaison par arc- 
boutement entre la pelle 2 et la verge 1. 

A cet effet, I'extremite 15 est evasee en forme de 
prisme et est regue dans la cavitg 5 debouchante de forme 
correspondante de la pelle 2. La verge 1 est alors intro- 
duite dans la pelle 2 en I'enfilant par son extr6mit§ 3 
dans la cavite 5 par la face de la pelle 2 oppos^e a la 
face 10. La pente des faces de l'extrgmit§ 15 arrSte et po- 
sitionne alors naturellement la verge 1 vis S vis de la 
pelle 2, sans que la pelle 2 puisse s'Schapper de la verge 
1. L' angle y du prisme est assez petit pour permettre tin 
arc-boutement de la pelle 2 sur la verge 1 sous l»effet de 
la flexion induite par la traction de la ligne de 
mouillage ; mais il n'est pas trop petit pour eviter un em- 
manchement a force de l'extrgmit§ 15 dans la cavite 5 sous 
I'effet de cette meme traction, ce qui rendrait difficile 
la separation de la verge 1 et de la pelle 2. La liaison 
ainsi as surge, ne fait appel k aucun Pigment d' assemblage de 
type vis ou goupille ; sa soliditi est done uniquement don- 
n6e par la resistance structurale de la verge 1 et de la 
pelle 2. On a ainsi cr§6 xine liaison solide et facilement 
dfemontable. La forme prismatique de I'extremite 15 permet 
en outre d'erapecher la rotation de la pelle 2 vis a vis de 
la verge 1. 

Pour resister efficacement ^ la flexion induite par 
la traction de la ligne de mouillage, la verge 1 a une sec- 
tion courante en forme de I. Les dimensions de la section 
vont diminuant de I'extrgmitg 15 li6e Sl la pelle vers 
I'extrgmitg 3 attachSe k la ligne de mouillage. 

L» invention n'est pas limit§e au mode de realisa- 
tion particulier qui vient d'Stre decrit, mais, au con- 
traire, entend englober toute variante entrant dsuis le ca- 
dre de 1' invention tel que difini par les revendications . 

En particulier, on peut dormer a I'extremite 15 de 
la verge 2 liee a la pelle une forme autre que prismatique, 
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par exeit5)le xm tronc de pyramide, ou un tronc de cone. Dans 
ce dernier cas, I'anti- rotation de la pelle vis a vis de la 
verge sera assur^e par un autre moyen, par exemple un me- 
plat . 

On pourra 6galement realiser l»extr§mit§ 15 cylin- 
drique, et prevoir en sa partie terrainale un obstacle 
saillant pour retenir la pelle 2. 



2820108 

7 



REVEMDICATIONS 

1. Ancre marine con^ortant une verge (1) ayant une 
extrgmitg (3) d' attache ^ une ligne de mouillage et une ex- 
tremite (15) opposee li6e par une liaison demontable a une 
pelle (2) presentaht \ine pointe (6), caracteris§e en ce que 
la liaison entre la verge (1) et la pelle (2) est pourvue 
de moyens de son blocage par arc -bout ement sous I'effet 
d'une traction de la ligne de mouillage. 

2. Ancre marine selon la revendication 1, caract6- 
ris^e en ce que I'extreraite (15) li6e a la pelle (2) est de 
forme #vas6e, et est regue dans une cavite (5) de forme 
correspondante de la pelle (2) . 

3. Ancre marine selon la revendication 2, caracte- 
ris§e en ce que l'extr§mite (15) li§e a la pelle (2) est 
prismatique . 

4. Ancre marine selon I'une des revendications pr§- 
c§dentes, caracterisSe en ce que 1" angle entre une direc- 
tion de I'extrSmitg (15) lige k la pelle (2) avec une tan- 
gente Sl une ligne moyenne de la pelle (9) est ouvert. 

5. Ancre marine selon I'une des revendications pre- 
cgdentes, caracteris§e en ce que la pointe (6) est cambree 
pour s' eloigner de la verge (2) . 

6* Ancre marine selon l*une des revendications pre- 
cedentes, caracteris^e en ce que la pelle (2) a une face 
(10) en regard de la verge (2) concave et comportant des 
reliefs (11) . 

7. Ancre marine selon I'une des revendications pr6- 
c6dentes, caract§risSe en ce que la verge (1) a une section 
courante en I dont les dimensions augmentent de I'extrgmite 
(3) jusque I'extrgmite (15) li§e a la pelle (2). 

8. Ancre marine selon I'une des revendications pre- 
c§dentes, caract6risge en ce que la verge (l> est courbe, 
sa courbure croissant de I'extremite (3) a I'extremite (15) 
liee a la pelle (2) . 
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9. Ancre marine selon I'une des revendications pre- 
cgdentes, caracterisee en ce que 1' angle forme par une 
droite joignant l'extr6mit§ (3) a I'extrgmit^ (15) liee a 
la pelle (2) et une tangente a la ligne moyenne (9) de la 
pelle (2) est coiqpris entre 34 et 40 degres environ. 
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The invention concerns a marine anchor, used to immobilize a 
ship in ports or mooring areas. 

The document FR-A~2 729 365 discloses a marine anchor comprising 
a curved shank welded to a fluke in the form of a plowshare, widening 
from a point in order to form two wings. In the anchoring position on 
a sea bed, this anchor rests on three points, that are the end of the 
shank connected to the mooring line, or mooring ring, the point of the 
fluke, and one of the wings of the fluke. In this position the point 
is directed toward the ground at an angle of penetration capable of 
assuring that the fluke is buried in the seabed under the effect of 
the pulling of the mooring line. 

The curved shape of the shank as well as the wedging of the fluke 
on the shank make it possible to obtain this angle of penetration, but 
makes the anchor particularly cumbersome and dangerous onboard the 
ship or on land, because the prominence of the point of the fluke. 

It has been considered to make detachable anchors, the shank of 
which is connected to the fluke by means of assembly elements of the 
screw or bolt type. However, these elements have limited resistance, 
and, under the effect of repeated pulling on the. mooring line and 
marine corrosion, they eventually break, entailing loss of the fluke 
on the seabed, and causing a risk of drifting of the ship which is no 
longer immobilized. 

In order to solve these problems, the invention proposes a marine 
anchor, one end of the shank of which is connected to the fluke by a 
detachable connection, the connection being provided with means of its 

^Numbers in the margin indicate pagination in the foreign text. 
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blocking by buttressing of the fluke on the shank under the effect of 
the pulling of the mooring line. 

Thus, the strength of the connection does not depend on the 
resistance of an assembly element, but is uniquely given by the /2 
structural resistance of the shank and the fluke, which makes the 
connection clearly stronger. 

According to a preferred embodiment, the end of the shank 
connected to the fluke is flared, and is held in a correspondingly 
shaped opening in the fluke. Thus, the flaring of the end of the 
shank naturally prevents the fluke from separating from the shank, 
which makes it possible to do without assembly elements. Preferably, 
this end is prismatic in order to prevent rotation of the fluke with 
respect to the shank. 

Advantageously, the shank is curved, its curvature increasing 
from the end attached to the mooring line to the end connected to the 
fluke. The angle between a direction of the end connected to the 
fluke and a tangent to a center line of the flank is made open. These 
arrangements make it possible to give the point of the fluke an 
appropriate angle of burial in the seabed. 

The angle formed by a straight line joining the end of the shank 
connected to the fluke at the end of the shank attached to the mooring 
line and a straight line joining the end connected to the fluke to the 
point of the fluke is advantageously between around 34 and 40 degrees. 

Experiments have shown that this fork arrangement gives better 
characteristics of burial of the fluke in the seabed. 
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In order to make this burial better, the point of the fluke is 
bent in order to increase its distance from the shank. 

The face of the fluke with respect to the shank is concave in 
order to increase the resistance of the fluke to pulling on the 
mooring line. This face has ridges designed to counter the sliding of 
particles of the bottom on this face. 

The shank has an I-shaped cross-section for hooking the mooring 
line to the fluke. This arrangement provides for better resistance of 
the shank to the bending caused by the force of resistance of the /3 
ground. 

Other characteristics and advantages of the invention will be 
clarified by means of the following description of a specific non- 
limiting embodiment of the invention. Reference will be made to the 
appended figures, in which: 

- Figure 1 is an overall perspective view of an anchor in 
accordance with the invention; 

- Figure 2 is a view of a longitudinal section along I'l-II of the 
anchor illustrated in Figure 1. 

An anchor according to the invention comprises a fluke 2 forming 
a plowshare intended to bury itself in the seabed. Fluke 2 is 
preferably produced by molding and has a plane of symmetry P. Fluke 2 
has a front part having a sharp point 6, somewhat blunted in order to 
prevent wounding, intended to perforate obstacles (algae, hard crust 
covering the seabed) . Fluke 2 has a back part widening from point 6 
in order to form two lateral wings 7. Fluke 2 also has an opening 5 
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that receives end 15 of shank 1, the other end 3 of which is attached 
to a mooring line not shown. 

In penetration position, the anchor rests on three points that 
are end 3 of the shank 1 attached to the mooring line, point 6, and 
one of the wings 7 of fluke 2. In order to give point 6 an 
appropriate angle of penetration into the seabed in this position, 
shank 1 has a generally curved shape, the curvature increasing from 
end 3 of attachment of the mooring line to the other end 15 connected 
to fluke 2, and the angle a between the tangent to a center line 9 of 
fluke 2 and direction 13 of end 15 of shank 1 is open. 

In order to favor the penetration of point 6 in the seabed, /4 
angle 3 that makes a straight line 12 passing by end 3 and the center 
of the opening 5 on the one hand, and a straight line 16 joining this 
center to point 6 is chosen to be between around 34 and 40 degrees; 
experiments have made it possible to verify that this fork provides 
for the best characteristics of penetration of the point 6 into the 
seabed. For the same reason, point 6 is bent in order to increase its 
distance from shank 1. 

The part of shank 2 included between point 6 and opening 5 forms 
a massive counterpoint 8. Counterpoint 8 serves as ballast and makes 
it possible to place the anchor in position on its three points of 
support when it arrives on the seabed. It also makes it possible to 
stabilize the anchor in this position when the anchor is pulled by the 
mooring line. Therefore the anchor always has point 6 of fluke 2 
oriented toward the sea bed, according to an ideal angle of 



penetration in order to rapidly bury itself into any type of seabed, 
including those covered with a hard crust • The weight of counterpoint 
8 also has a tendency to generate pressure of point 6 on the seabed, 
which again contributes to promoting its burial. 

Fluke 2 has a face 10, opposite shank 2, concave at the level of 
wings 7, face 10 also having ridges 11 intended to prevent sliding of 
gravel or sand on this face 10. These arrangements considerably 
increase the resistance of fluke 2 to pulling of the mooring line when 
it is buried in the seabed. 

In the position of penetration that the anchor occupies on the 
seabed, the pulling of the mooring line (or, which comes to the same 
thing, the resistance exerted by the sea bed on point 6) induces a 
bending moment in the shank 1, progressively increasing from end 3 
attached to the mooring line to end 15 connected to the fluke. This 
terminal bending moment is profitably used in order to make a 
connection by buttressing between fluke 2 and shank 1 in accordance 
with the invention. 

For this purpose, end 15 is flared in the form of a prism and is 
held in correspondingly shaped opening 5 in the fluke 2. Then shank 1 
is introduced into fluke 2 by inserting its end 3 into opening 5 
through the face of the fluke opposite face 10. The slope of the 
faces of end 15 then naturally stops and positions shank 1 with 
respect to fluke 2, without fluke 2 being capable of escaping from 
shank 1. The angle y of the prism is very small in order to permit 
buttressing of fluke 2 on shank 1 under the effect of the bending 



caused by the pulling of the mooring line; however, it is not too 
small to prevent forcible fitting of end 15 into opening 5 under the 
effect of this same pulling, which makes it difficult the separate 
shank 1 and fluke 2. The connection thus assured does not require any 
assembly element of the screw or bolt type; therefore its strength is 
uniquely given by the structural resistance of shank 1 and fluke 2. 
Thus a strong and easily detachable connection is created. The 
prismatic shape of end 15 also makes it possible to prevent rotation 
of fluke 2 with respect to shank 1. 

In order to efficiently resist the bending induced by the pulling 
of the mooring line, shank 1 has an I-shaped cross-section. The 
cross-sectional dimensions decrease from end 15 connected to the fluke 
to end 3 attached to the mooring line. 

The invention is not limited to the specific embodiment that has 
just been described, but, on the contrary, extends to encompass any 
version within the framework of the invention as described by the 
Claims . 

In particular, it is possible to give end 15 of shank 2 connected 
to the fluke a shape other than prismatic, for example a truncated /6 
pyramid, or a truncated cone. In the latter case, the anti-rotation 
of the fluke with respect to the shank is assured by another means, 
for example a ledge. 

It is also possible to make end 15 cylindrical, and to provide 
its terminal part with a projecting obstacle in order to hold fluke 2. 

CLAIMS n 
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1. A marine anchor including a shank (1) having an end (3) of 
attachment to a mooring line and an opposite end (15) connected by a 
detachable connection to a fluke (2) having a point (6), wherein the 
connection between shank (1) and fluke (2) is provided with means of 
locking it by buttressing under the effect of pulling of the mooring 
line. 

2. The marine anchor in accordance with Claim 1, wherein end 
(15) connected to fluke (2) is flared, and is held in a 
correspondingly shaped opening (5) of fluke (2) . 

3. The marine anchor in accordance with Claim 2, wherein end 
(15) connected to fluke (2) is prismatic. 

4. The marine anchor in accordance with one of the preceding 
Claims, wherein the angle between a direction of end (15) connected to 
fluke (2) with a tangent to a center line of the fluke (9) is open. 

5. The marine anchor in accordance with one of the preceding 
Claims, wherein point (6) is bent in order to increase the distance 
from shank (2) . 

6. The marine anchor in accordance with one of the preceding 
Claims, wherein fluke (2) has a ridged (11) concave face (10) opposite 
the shank (2) [sic] . 

7. The marine anchor in accordance with one of the preceding 
Claims, wherein shank (1) has a I-shaped cross-section, the dimensions 
of which increase from end (3) to end (15) connected to fluke (2) . 

8. The marine anchor in accordance with one of the preceding 
Claims, wherein shank (1) is curved, its curvature increasing from end 
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(3) to end (15) connected to fluke (2) . 

9. The marine anchor in accordance with one of the preceding /8 
Claims, wherein the angle formed by a straight line joining end (3) to 
end (15) connected to fluke (2) and a tangent to the center line (9) 
of fluke (2) is between around 34 and 40 degrees. 
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(signature) 
Agent 
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